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Barem de notare si evaluare

e Pentru orice solutie corectid, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzitor.

Subiectul 1

(x-1° <9 < [x-1<3 o -3<x-1<3 & 2<x<4 = -6<3x<12 1p
12) (3y—2)°<9 < [3y—2/<3 < -3<3y-2<3 < -1<3y<5 < -2<6y<10 1p

Deci -8<3x+6y<22 < ae[-8, 22] 1p

2

a=n4+4n2+4—4n2=(n2+2) —(Zn)2 1p

a:(n2—2n+2)(n2+2n+2) 1p
Lb) n>+2n+2eN,aeN=n’>-2n+2eN. I

Cum a este numar prim sin® —2n+2<n?+2n+2=n?-2n+2=1

=(n —1)2 =0=>n=1, pentru care se obtinea =5 care este numar prim 1p
TOTAL p
Subiectul 2

Consideram punctele E si F mijloacele segmentelor AD o

, respectiv B'C" o “

A'P=B'F,A'P||B'F = A'PFB’ paralelogram AT 5

— PF || AB' si PF = A'B' = PF L (BCC') o o\

Analog se arata ca AA'PE este paralelogram, de unde 1 1p

PE = AA" 5i PE || AA'= PE L(ABC) L

1 5 777777777777777
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P apc)PM = EM, prigccyPN =FN = «(PM,(ABC)) = <PME si

<(PN,(BCC"))=«PNF 1p

Cum AE=C'F,AM =C'N, <EAM =<NC'F =90°= AAEM =AC'FN = ME =FN

PE =PF,ME =FN,<«<PEM =<«PFN =90° = APEM = APFN

= «<PME = <«PNF 1p




Cum Q este mijlocul segmentului BC o c
= PD'||QC si PD'=QC = D'PQC paralelogram p
= PQ|D'C, D'Cc(D'AC) = PQJ|(D'AC) 5 \}’\f\““‘\: _ 5
,'A\\i Ty
1p
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25) | MQ este linie mijlocie in AABC = MQ|| AC, AC = (D'AC) = MQ||(D'AC)
Cum PQ, MQC(PMQ), PQmMQz{Q} :>(PMQ)||(D'AC) (D) 1p
NQ este linie mijlocie In ABCC' = NQ|| BC'
AB=C'D'si AB||C'D' = ABC'D' paralelogram = BC'|| AD'
= NQ||AD', AD'c(D'AC) = NQ||(D'AC)
Am demonstrat ca PQ||(D'AC), NQ " PQ={Q} si NQ, PQ = (NPQ)
:>(NPQ)||(D'AC) 2 1p
Din relatiile (1) si (2), obtinem (NPQ)=(PMQ), de unde punctele M, N, P Q sunt
coplanare 1p
TOTAL p
Subiectul 3
2 1,12 x+y .
Py Ty Ty P
3a | oo fxy<x+y 1p
<0< (\/; - ﬁ )2 , adevarat pentru orice X i y numere reale pozitive 1p
Inegalitatea se mai scrie:
a & + 2¢ sa-£+3+3+9+b-1+9+c-i+c-1+c-1
J_ Jea Jabo a b ca bc a b oc 1p
22 2b + 2¢ £3+a(1+1j+b(1 1j+c(l+1j
J_ Jea  +Jab b ¢ c a a b
- 2a  2b 2 (1 1j+b(1+1j+c(l+1j 1)
3b | T be Vea ab c'a)la’b p
. 2 1 1 2a 1 1
Conform subpunctului a) avem : <—t+-=>—<al—-+-|,
JE b ¢ Jbe (b cj
Lo LILB 1) 2 L 2 1
ca a c +ca J_ a b Jab~ \la b 1p
Adunam cele trei inegalitdti si obtinem inegalitatea (1), care este echivalenta cu inegalitatea
ceruta. 1p
TOTAL p




Subiectul 4

Se poate presupune fard a y
restrange generalitatea ca
VA=x>VB=y>VC=1z

Notam AB=BC =CA=a si <VAB=<«VBC =<«VCA=u

Construim in plan unghiul MSN de masura u

Pe semidreapta SM consideram punctul K , astfel incat SK = a, iar pe semidreapta SN
4, consideram punctele P, Q si R, astfel incdt SP=x, SQ=y si SR=z2

APSK =AVAB = PK =VB=Yy

AQSK =AVBC = QK =VC =12

ARSK =AVCA = RK =VA=Xx

Tn triunghiul RSK : RK <QR+QK = X<y-z+2z = X<y contradictie

sau z >y > X. Deci cel putin doua dintre numerele X, y si z sunt egale

Putem presupune cd Xx=y = AVAB=AVBC =VB=VC =y=7 =>X=y=zZ
Asadar VABC este o piramida regulata =VO L (ABC)

Analog pentru y=z sau z=Xx

z R Q P N

Analog se obtine contradictie dacd presupunem X>zZ>Yy, Y>Z>X, Y>X>Z,Z>X>Y

1p

1p

1p

1p

1p

1p

1p

TOTAL

p




